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Aufgaben zu Kreisen und Kreisteilen

Kreisflache: A=p x?

(r = Radius des Kreises)
Kreisumfang: U=2>pr
Kreisringflaiche: A =p ><(r2augen - rzinnen)

Kreisausschnitt / Kreissektor: a = Offnungswinkel , b = Kreisbogen

A=px2x2_ pzw. A:%bxr

360°
b=2pxx—o_=P"T"4
360°  180°

Kreisabschnitt / Kreissegment: A = Areisausschnitt - ADreieck

Aufgabe 1:

Die Rader eines Fahrrads haben einen Durchmesser von 80 cm.

a) Wie viele Umdrehungen macht das Rad auf einem km ? Runde das Ergebnis auf ganze
Umdrehungen.

b) Da die Rader nicht geniigend aufgepumpt sind, verringert sich der Durchmesser um 2
cm. Wie viele Umdrehungen braucht das Rad jetzt pro km ?

c) Der Kilometerzahler des Rades ist auf die RadgroRe von 80 cm geeicht. Du bist nach
dem Kilometerzahler 40 km gefahren. Welche Strecke hast du wirklich zurtickgelegt,
wenn am Durchmesser der Rader durch schlechtes Aufpumpen
2 cm fehlen ?

d) Wie viele km misstest du nach dem Kilometerzahler fahren, um mit dem schlecht
aufgepumpten Fahrrad tatsachlich 40 km zuriickzulegen ?

Aufgabe 2:

Die Erde hat einen Radius von etwa 6370 km.

a) Wie lang ist der Aquator ?

b) Nimm an, der Aquator sei 40.000 km lang. Es wird ein Seil um den Aquator gespannt.
Wir verlangern das Seil um 1m . Wie breit ist jetzt der Abstand zwischen Erde und Seil ?

Aufgabe 3:

Beim Ausstechen von runden Weihnachtsplatzchen mit einem Durchmesser von 6 cm
kommt Nina auf die Idee, aus dem Teig von 4 solchen Platzchen einen grol3en runden Keks
zu formen. Welchen Durchmesser wird er haben, wenn man davon ausgeht, dass der Teig
gleich bleibend dick ausgerollt wird ?

Aufgabe 4:
An einem alten Webstuhl sind zwei Rader mit den Durchmessern d; =26cm und d, =91

cm Uber einen Lederriemen miteinander verbunden. Wie oft muss sich Rad 1 drehen, damit
Rad 2 eine volle Umdrehung macht ?
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Aufgabe 5:
Der grol3e Zeiger einer Uhr ist 3 cm, der kleine 2 cm lang. Berechne die Wege beider
Zeigerspitzen nach 12 Stunden.

Aufgabe 6:
a) Der Umfang eines kreisrunden Teiches betrdgt 150 m . Wie grol3 ist seine Flache ?
b) Um den Teich fuhrt ein 2 m breiter Weg. Bestimme seine Flache.

Aufgabe 7:
Berechne die fehlenden GrofRen bei einem Kreisausschnitt:
a) b) C) d)
a 60° 90°
r 10 cm
b 84cm 50 cm
A 400 cm?2 50 cm? 250 cm?2
Aufgabe 8:

Der grol3e Zeiger einer Uhr ist 4 cm, der kleine 3 cm lang.
a) Welchen Gesamtweg haben die beiden Zeigerspitzen nach 1 Stunde zurlickgelegt ?
b) Welche Gesamtflache Gberstreichen dabei die Zeiger ?

Aufgabe 9:
Zeige, dass die schraffierte Flache denselben Flacheninhalt besitzt wie
a) das rechtwinklige Dreieck.

b) das Quadrat

Aufgabe 10:
Der Radius r, des grof3en Kreises betragt 10 cm, der des kleinen r; =3 cm.

a) Wie grol} ist die schraffierte Flache ?
b) Berechne den Umfang des ganz grol3en Kreises und den Gesamtumfang der beiden
kleinen Kreise und vergleiche sie.
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Aufgabe 11:

Das abgebildete ,Osterei* be_steht aus Kreisbdgen mit den Mittelpunkten A, B, C und M (M ist
der Mittelpunkt der Strecke AB).

Bestimme die Flache der Figur in Abhangigkeit von r =AM.

Aufgabe 12:

Berechne den Flacheninhalt und den Umfang der folgenden Figur in Abhangigkeit von a. Die
Mittelpunkte der Kreisbdgen sind A, B, C und D.

Aufgabe 13:
Berechne den Flacheninhalt der punktierten Sichel in Abh&ngigkeit von s.
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Aufgabe 14:
In der Figur ist (AB) die Kreistangente am K, in B. Der Kreis K, mit Mittelpunkt A berihrt

den Kreis K in C. Ferner ist MB = 6cm, AB =8cm. Die Lange des Bogens von B nach C
betragt 5,56 cm.
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Musterlésung

Aufgabe 1:
a) Umfang des Rades = 2>p >r =80p =25133cm = 2,5133 m
Anzahl Umdrehungen = _1000m__ 398 Umdrehungen
2,5133m
b) Umfang des Rades = 2>p >r =78p =245,04cm = 2,4504 m
Anzahl Umdrehungen = _1000m__ 408 Umdrehungen
2,4504m
c) Wenn der Kilometerzéhler 40 km anzeigt, hat das Rad bei einem Umfang von
80 cm dann 40000m _ 15915,33 Umdrehungen zurtickgelegt.
2,5133m

Bei einem Durchmesser von 78 cm (Umfang gemaf b) von 2,4504 m) ist die tatsachliche
Strecke 15915,33>2,4504 = 38999m, also nur knapp 39 km lang.

d) Um tatsachlich 40 km zu fahren, misste das Rad M =16323,9 Umdrehungen

2,4504m
zuriicklegen, laut Kilometerzahler wirde damit eine Strecke von
16323,9>25133m =41026,9m = 41 km zurtickgelegt.

Aufgabe 2:

a) Der Aquator ist U =2>p >6370km = 400239 km lang.

b) Bei einer Lange des Aquators von 40.000km gilt fir den Erdradius
40000 =2p >rg P rg =6366,197724km.
Die Verlangerung des Seils um 1 m bewirkt, dass der Umfang des Seils
U = 40000,001 km betragt.
Der zugehorige Radius des Seilkreises betragt rg = %3001 =6366,197883 km.
Der Abstand betragt rg - rg = 6366197883 - 6366,197724 = 0,000159km = 15,9 cm.
Hinweis: Der Abstand wirde auch 15,9 cm betragen, wenn das Seil anstatt um die Erde
z.B. um einen Tischtennisball gelegt wiirde. Die Lésung ist erstaunlicherweise
unabhangig vom gegebenen Radius der Kugel.

Aufgabe 3:
Die Flache von 4 solchen Platzchen betragt A = 4>p x32 = 36p cm>.

Der runde Keks hat somit genau diese Flache: 36p =p 2P r=6cm
Der Keks hatte einen Radius von r = 6 cm bzw. einen Durchmesser von d = 12 cm.

Aufgabe 4:
Fur den Umfang der Rader gilt U; =2p »13 =26p cm und U, =2p >455 =91p cm.

.U . o .
Es gilt U—2 =3,5. Somit muss Rad 1 3,5 Umdrehungen machen, damit sich Rad 2 einmal
1

dreht.
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Aufgabe 5:
Weg kleiner Zeiger =1 Umdrehung = 2p >2 =1257 cm.
Weg grolRer Zeiger = 12 Umdrehungen = 2p >3>12 =226,2 cm.

Aufgabe 6:
a) U=150m=2px b r :122 =2387m
p
Flache = p 3872 =1790 m2.

b) Die Wegflache entspricht der Flache eines Kreisringes:
A=p >‘(|'2au[3en - |’2innen) =p >(25,872 - 23,872) =31253mz2,

Aufgabe 7:
a) b=P 8 5 g P°060% 252 _ghoem.
180° 180°
2 a 2 60
A=px°x——=px80,2° x— =3367,8cm?2
360° 360

b) A:pxrzxip 400:p>¢2xﬂb r=2257cm.
360° 360

b= proa _p »22,57°>90°
180° 180°

c) A=px2x2 _p 50=px02x2_p a=573°
360° 360

b= p>roa _p»10°573°
180° 180°

d) A=%b>¢b 250=%>60>¢D r=10cm.

=3545cm

=10cm

A=px2x2 _p 250=p 02 x2_b a =2865°
360° 360

Aufgabe 8:
a) Weg grof3er Zeiger =1 Umdrehung = 2p >4 =2513 cm

Weg kleiner Zeiger = % Umdrehung = 2p X3 x% =157 cm.

Gesamtweg = 25,13 cm + 1,57 cm = 26,7 cm.
b) Flache grol3er Zeiger = p x42 =50,27 cm2.

Flache kleiner Zeiger = p x32 x% =2,36cmz.

Gesamtflache = 50,27 cm2 + 2,36 cm?2 = 52,63 cm2.

Aufgabe 9:
a) Flache des rechtwinkligen Dreiecks: A :%axb

Schraffierte Flache = Flache des Halbkreises tber b
+ Flache des Halbkreises Uber a
- (Segmentteil Uber b + Segmentteil Uber a)
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.2
Halbkreis tber b = 1p &f:elbg :lp 2
2 @2 g 8
.2

Halbkreis tber a = 1p &?:elag :lp xa?
2 e2 g 8

Segmentteil Gber a + Segmentteil tUber b = Halbkreisflache tber ¢ — Dreiecksflache

2
1 & 6 1 1 2
= —pxX—-Cc+ - —ab=—px“-—-ab (*
2p>22 g 2 8IO ¥

Mit dem Satz des Pythagoras folgt c? =a? +b?
Ausﬁ)m@t%p4a2+b2)-%ab
Schraffierte Flache = %p 2 +%p xa? - (%p xa2 +b?)- %ab) %ab

Damit ist die schraffierte Flache gleich grof? wie das rechtwinklige Dreieck.

b) Die Seitenlange des Quadrats sei a.
Flache des Quadrats A = a’.
Schraffierte Flache = 4 Halbkreise — Flache grof3er Kreis + Quadratflache
Der Radius der Halbkreise ist r = g , der Radius des grof3en Kreises entspricht der
halben Diagonale des Quadrats r = %ax\/g (aus Formelsammlung oder mit Pythagoras)
1 @’ w50 a? 1
Schraffierte Flache =4 x-p x¢-+ - px-ax/2+ +a’ = 2p x—- =X2p xa? +a’ =a?
2" &2 &2 2 4 4
Damit ist die schraffierte Flache genauso grol3 wie die des Quadrats.
Aufgabe 10:
a) Der grolRe Kreis besitzt den Durchmesser d = 2>ry +2>r, =26 cm und damit den Radius
r=13cm.
Schraffierte Flache = p X132 - p X102 - p x32 =1885 cm2.
b) Umfang grof3er Kreis = 2>p >13 = 26p cm
Umfang der kleinen Kreise = 2p >10+2p >3 = 26p cm
Die Umfange sind gleich grof3.
Aufgabe 11:

Das Osterei besteht aus folgende Flachen:
Halbkreis mit Radius r + rechtwinkliges Dreieck ABC + Flache ACE + Flache BCD
+ Kreisausschnitt CDE

Halbkreis mit Radius r: A :%p X2

Rechtwinkliges Dreieck ABC: Die Hypotenuse besitzt die Lange AB =2r.
Fir die Kathetenlange x gilt: X% +x% = (2r)2 b x=rx2

7
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Dreiecksflache: A = %xr x+/2 xr x~f2 =2

Flache ACE = Flache BCD = Kreisausschnitt abziiglich Dreiecksflache

45° 2 _1 2 2
A= )2 -2 =Zpx?-y
P X2r)” e P

Kreisausschnitt CDE: Der Radius des Ausschnitts lautet CD = AD- AC=2r- r x\/E

A =p X2r - rx/2)? x_3?600° :%p (4r2 - 4r2 2+2r2):§p 2 - px2x/2

Gesamtflache = 1p 02 412 +2>€e—1p w2 - r29+§p w2 - pu?x2
2 e2 g 2
=p x2(05+1+15- 2)- r2 =p x2(3- +/2)- 12

Aufgabe 12:

Die Flache setzt sich zusammen aus:
2 Halbkreise + gleichseitiges Dreieck + 2 Segmente

1 @y 1
AHalbkreis —Ep %E; —gp xa

2
ADreieck :%X\E =a’x/3 (Formelsammlung)

60° 2 2 2 2
A = 2a)2 x——- a =—pxa“-a 3
Segment = P X(2a) 360° 3p /3
Gesamtflache = 2><1p xa’ +a’ 3+2>€:ezp xa’ - a2 x\/ggzgp xa’ - a2 x/3
8 e3 g 12
:a2 é'_gp - 39
el2 a

a 60° 4 7
Umfang = 2 x=+2X2p Rax——)=pxa+—pxa=—p xa
g oY) 5 2p 360°) p 3I0 3I0


http://www.mathe-aufgaben.com

X
Ahwarz www.mathe-aufgaben.com

Aufgabe 13:
Flache der Sichel = Flache des rechtwinkligen Dreiecks + Flache des Halbkreises
- Flache des Kreisausschnittes

1>
Abreieck ZES

Es gilt AB =s%x/2 (entweder Uber Formel der Diagonale eines Quadrates oder mit
Pythagoras).

Der Halbkreis besitzt den Radius r = MA = %s x\/E

g 2
_1 0 _1 1 2 _1 2
AHalbkreis _Ep "gES x\@; —Ep ><—4S 2 —Zp S

» 90°

Akrei it =P *S = 1p 52
Kreisausschnitt 360° 4

2+%p>62-1p>62:132

Sichelflache = 1s
2 4 2

Aufgabe 14:

Mit dem Satz des Pythagoras folgt: AM =62 +82 =10cm.
Da der Radius von K, der Strecke MB = r1 =6 cm entspricht, gilt fir den Radius von K,
ry =AC=AM- 6 =4cm.

a 5,56>360 _

Weiterhin gilt: b =556 =2 > X1 % p =a b a =531°
360° 2p 6

Mit Hilfe der Winkelsumme des Dreiecks AMB kann der Winkel b des Kreisausschnitts ADC
ermittelt werden: b =180°- 90° - 53,1°=36,9°.

ApDreieck = % X6 X8 = 24 cm?
_ 2 531 _
A ausschnitt_mBc =P *6 x@ =16,68 cm?

_ 2 369 _
A ausschnitt_mBc =P 4 x@ =515cm2

Schraffierte Flache =24 — 16,68 — 5,15 =2,17 cm2.
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